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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Dualpolarisierte Dtpolantenne 

© Eino vcrbossorto Antonno zeichnot sich dadurch aus, 
dass die Einspeisung (33, 35) bezuglich der jaweils beiden 
gegenuberliegenden paraileten Dipole (113, 115) eines Di- 
polquadrates (3, 5) derart erfolgt, dass ein Speisekabel 
(27) 2u einer Einspeisestelle (33) an einem Dipol 03", 15") 
gefuhrt ist, und dass von dieser Einspeisestello (33) aus- 
gehend ein Verbindungskabel (37) zu der Einspeisesteile 
(35) an dem jeweils gegenuberliegenden paraileten Dipol 
(13', 15*) des Dipolquadrates (3, 5) veriegt und dort mit 
den Dipolhalften (13' # 15') des Dipolquadrates (3, 5) elek- 
trisch verbunden ist. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bcirilfi cine dualpolarisienc Dipolantcnne 
nach dcin Obcrbegriff des Anspruchcs 1. 

Aus der DE 198 2} 749 A I ist cine dualpolarisienc Di- 
polanlcnnc bekannt gewnrden, die sich insbesonderc fur die 
wcltwcil cingcsctztcn Mobilfunknctzc, insbesonderc das 
GSM 900- odcr das GSM 1800-Netz zur Ubertragung im 
900 MHz b/w. l.X(X) Mllz-Bcrcich eignct. 

Bci der bckauntgcwordcncn gattungsbildenden dualpola- 
risicrien Antenne wird dabei cine Polarisationsausrichtung 
von ±45° verwendet. In cincm gemcinsarnen Antenncnge- 
hause vor cincm Rcflcklor sind dabei in Vcriikalrichtung iib- 
licherweise inchrcrc dcrarlige Dipolquadrate zur Ubertra- 
gung in dcru eincn Frcquenzhcrcich und bcispielswcise zwi- 
schen jeweils zwei dcrariigcr vcrtikal ubcreinander angeord- 
ncien Dipolquadratcn cin wci teres andcrcs Dipolquadrat zur 
Ubertragung in deni andercn Frcqucnzbereich angeordnet. 

Die tiberwiegend eingesctzic horizon talc Halbwcrisbrcitc 
der Antcnnc bctriigl 65°. Urn die Antcnncn moglichst kom- 
pakt zu rcalisicrcn, werden zur Erzielung der 65° Halbwcrts- 
brcile pro Polarisation zwei Einzcldipolc mil gleicher Phase 
zusammcngcschallct. Die Ausrichlung der Dipole be tragi 
dabei +45° b/w. -45°. Result ierend daraus entsteht ein sog. 
Dipolquadral. 

Die bci den horizon! ale n Strahlungsdiagramme der +45° 
und -45° Polarisalionen sotlcn dabei moglichst deckungs- 
gleich ausgcrichtet sein. Fine Ahweichung wind a!s Trak- 
king bezeichnel. 

Zur Erzielung ciner schmaleren vcrlikaJen Halbwcrts- 
brcilc und zur Erhohung des Antcnncngcwinns werden 
tnchrere Dipolqundrate in vcrtikaler Richtung zusamrnengc- 
schaitet. Geschicht dies gleichphasig, so haben die beiden 
um +45° und -45° polarisicrtcn Antcnnen keine elektrischc 
Absenkung. Bci ciner derail gut dimensionienen Antenne 
tritt auch kein Tracking auf odcr abcr es isl als minimal zu 
bczeichncn. Auch die kreuzpolarisicnen Strahlungsdia- 
grammanteilc sind cbcnfalls minimal. 

Fur den Mobil funk hcrcich ist hcute vor allcm der +60° 
Sektor von Bedeutung. In den lctzten Jaliren hat durch den 
groBcn Erfolg des Mobilfunks cine irnmer starkere Verdich- 
tung der Nelzc stattgefunden. Dabei miisscn die vorhanden 
Frcquenzen okonomischercingcsctzl und in i miner kurzeren 
rauinlichen Abstiinden verwendet werden. Bci zu dichlcr 
Belegung ergeben sich sog. Intcrfcrcnzstorungen. Eine Ab- 
hilfc kann dadurch rcalisicri werden. dass Antcnncn mil ci- 
ner starkcrcn clcktrischcn Absenkung verwendet werden, 
bcispielswcise mil cincm Absenkwinkcl von bis zu 15°. Al- 
lerdings hat dies den unangenehmen NcbcnefTekt, dass mit 
steigendem Absenkwinkcl die beiden Horizon t a ldiagrammc 
der dualpolarisierten Antcnnen auseinanderdriften, d. h.. 
dass das +45° polarisierte Horizon taldiagramm in die posi- 
tive Richtung und das -45° polarisicrtcn Horizontaldia- 
gramm in die negative Richtung ahdriftct. Dies Fiihrt unter 
groBcn Abscnkwinkeln /.u cincm betracht lichen Tracking. 
Wcitcrhin isl das Tracking frequenzabhangie. Ebenso folgen 
die kreuzpolarisicnen Strahlungsdiagrammanlcilc den Hori- 
zontaldiagrammen. was im ±60° Sektor zu einer deutlichen 
Versehleclnerung der Polarisaiiorisdiversity-Eigenschaflen 
fuhrt. 

Aufgabc der vorlicgcndcn Ertindung ist cs von dahcr, die 
Nachtcilc nach dem Stand der Technik zu iiberwinden und 
eine verbesserte dualpoiarisicne Antenne zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB entsprechend den im 
Anspruch 1 angcgcbcncn Merkmalen gcldst. Vorteilhat'te 
Ausgestaltungcn der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 

Es muss als voilic uberraschend bezeichnel werden, dass 
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mil verglcichswcisc cinfachen Miileln cs nunmehr moglich 
ist, bci der gatlungshildcnden dualpolarisierten Dipolan- 
tenne auch bci vcrglcichswcise starker Absenkung zu gc- 
wahrlcisten, dass die HorizontaJdiagramme nicht auscinan- 
5 dcrdriftcn odcr zumindest das Auseinanderdriften gegen- 
iibcr dem Stand der Technik cleutlich minimiert und damit 
verbessert wird. Andcrcrscits bictct die erfindungsgemaBe 
Losung aber auch Moglichkeiten fur den Fall, dass bci- 
spielswcise bci nicht abgesenktem Slrahlungsdiagramm - 

10 falls dies erforderlich sein sollte - gleiebwohl ein bestimm- 
tcs Tracking zu rcalisicren. Ebcnfalls Oberraschend ist die 
dadurch crzicltc verbesserte Kom pen sat ion des Trackings in 
Ahhangigkcil von der Frcquenz. 

Dadurch, dass erfindungsgemaB das Tracking clituinieri 

15 odcr zumindest niinirnicrt wird, werden auch die krcuzpola- 
rcn Strahlungsdiagrammanlcile deutlich verbessert. Infolge- 
desscn verbesscrn sich auch die Polarisationsdivcrsity-Ei- 
genschaften. 

Ein wciterer Vorteil ist dabei fcrner, dass der gesamtc Ka- 
20 bclaufwand sich gegenuber hcrkommlichcn Antcnncncin- 
richtungen rcduzicren lasst. 

Die Uberraschendc erfindungsgemaBe Lc*sung licgt darin 
begriindet, dass jewcils die beiden gcgcnuberlicgcndcn par- 
allelen Dipole cincs Dipolquadrats. die mit der gleichen Po- 
25 Iarisalion abstrahlen bzw. empfangen, nicht parallel oiler mil 
symmetrischen Kabeln odcr mit separate n Kabeln cinge- 
speist werden. sondem dass die Einspcisung nur beziiglich 
eincs Dipols crfolgt und von der Finspeiscslcllc an dem ei- 
ncn Dipol dann ein Verbindungskabel zur Einspcisung an 
30 dem gcgenubcrliegcndcn zweitcn, para Helen Dipol vorgese- 
hen ist. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist 
dabei vorgeschen, dass die elektrische Lange des Verbin- 
dungskabels ciner Wellenlange \ odcr cincrn ganzzahligen 

3S Vielfachen davon, bezogen auf die zu ubenragende Miltcn- 
frcquenz, cntspricht. 

Da Ublichcrweise dcrartige Antenncn nicht nur ein Dipol- 
quadrat. sondern mehrere in der Rcgel ubcreinander in vcr- 
tikaler Anbaurichtung angeordnete und im 45° Winkcl zur 

40 Vertikalen ausgerichtete Dipolquadrate umfasscn, kann nun- 
mehr das Tracking entsprechend den Anforderungen untcr- 
schiediich voreingeslellt werden. Dies kann in einer bevor- 
zugten Ausfuhningsform der Erfindung dadurch erfolgen, 
dass bcispielswcise die Einspcisung von dem Einspeiseka- 

45 bci kommend jeweils nur an der gleichen Seitc mil der enl- 
sprcchcndcn Polarisation ausgcrichtctcn Dipolcn crfolgt 
und fur alle Dipole in gleicher Wcisc von dort ausgchend 
Verbindungskabel zu dem jeweils gegenuberlicgcnden Di- 
pol fiihren. 

50 Eine Vcranderung der GroBe des Trackings kann abcr da- 
durch realisiert werden, dass bcispielswcise von vier ubcr- 
einander angeordneten Dipolquadrate n die Einspcisung be- 
ziiglich der parallel zueinander angeordneler Dipole bci drci 
Dipol quadrat en jeweils bezogen auf den links liegenden Di- 
ss pol und lediglich beziiglich eines Dipolquadratcs nur bezug- 
lich des dazu parallelen rechts liegenden Dipoles crfolgt. 

Werden z. B. bezogen auf vier Dipolquadrate nur bci zwei 
Dipolcn die Einspcisung nur an den links liegenden und die 
anilerc Hal ft c der Einspcisung nur an den rechls liegenden 
60 Dipolen vorgenommcn (wobei die Einspcisung bzgl. des je- 
wcils zweitcn parallelen Dipols ubcrdic Vcrbindungslcitung 
crfolgt), so ergibt sich ein anderer Wert fur das Tracking. 

Mit andercn Worten lasst sich durch den unterschicdli- 
chen Anteil, an welchem von jeweils zwei parallel zueinan- 
65 der ausgcrichtctcn Dipolcn die Erst-Einspcisung crfolgt. 
und welclier Dipol iiber eine davon ausgehende Vcrbin- 
dungslcitung gespeist wird, der Grad und die GroBe des 
Kompcnsaiionswertcs fur das Auseinanderdriften der +45° 
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unci der 45° polarisierten Horizontaldiagrammantcil cnl- 
sprcchend fcin cinstcllcn und knmpcnsicren. 

Die crlindungsgemaGc Losung bicici abcr auch den wei- 
tcren Voncil, dass nur ein mil en i spree he nd groB dimensio- 
nicrtcin Querschnill vorgeschenes Einspciskabcl zu jewcils 
zwei u m 90° vcrsclzt licgenden Dipnlcn vorgeschen ist. und 
dass von diesen beiden Dipolcn jeweils nur ein mil diinne- 
rem Kabelquerschnilt ausgestaltctcs Vcrbindungskabcl zu 
dem jewcils gcgcnubcrlicgcndcn Dipol eincs Dipolquadra- 
ics gcfiihri werden muss. Dadurcii wird der gesanite Kabel- 
aufwand deutlich vcniiindcrt. 

Weilere Vorieilc und Einzelhciten dcr Erfindung ergeben 
sich nachfolgcnd a us dern anhand von Xeichnungcn erlau- 
lenen Be i spiel. Dabei zeigen im ein/elnen: 

Fig. 1 cine dualpolarisicnc Dipol-Antcnne mil mehreren 
Dipolquadraten; 

Fig. 2 cine schematischc Seitenansichl auf ein Dipolqua- 
dral langs der Pfeilrichtung A in Fig. 1 mit einer Vcrkabe- 
lung nach dem Stand dcr Tcchnik; 

Fig. 3 einc Draufsicht auf das DipolquadraL nach Fig. 2 
nach dem Stand der Tcchnik; 

Fig. 4 cine cnisprechcndc Darsiellung zu Fig. 2 gcmaB 
der crfindungsgcmaBcn Losung; und 

Fig. 5 einc Draufsicht auf das Ausfuhrungsbcispiel gc- 
maB Fig. 4; 

Fig. 6 cine schemaiisehc Darsiellung ftir achl vcrtikal 
ubcrcinander angcordneie in 45° Neigung verdrehtc Dipol- 
quadrate mil untcrschiedlich liegenden Einspeisestcllen: 

Fig. 7 ein nochinals leichl abgewandelles Ausfiihrungs- 
beispici mil scchs ubcrcinander angcordneie n Dipolquadra- 
ten mil untcrschiedlich licgenden Einspeiscslcllcn. 

In Fig. 1 ist in schcmatischcr Draufsicht eine dualpolari- 
sicrte Dipolantcnnc 1 mil mehreren crsten Dipolquadraten 3 
und mehreren zwciicn Dipolquadraten 5 gezeigt. Die ersten 
Dipolquadralc 1 dicnen beispiclswcise zur t Jberlragung im 
900 MHz-Bcrcich. Die demgegeniiber kleiner dimensio- 
nierien zweilen Dipolquadralc 5 sind beispiclswcise zur 
Ubcrtragung im 1.800 MIIz-Bereich abgeslimmt. Alle Di- 
polquadrate 3 und 5 sind um 45° gegenuher dcr Vertikalen 
und Hori/.onialen geneigt ausgerichtei und langs einer verti- 
kalen Anbaurichtung 7 ubcrcinander vor einem Reflektor 9 
in geeignetem Abstand vor dem Kefleklorblcch 9* angeord- 
nct. 

Zum grundsatzliehcn Aufbau und Wirkungsweise wird 
insoweii aul" den vorvcrolTcntlichten Stand der Technik ge- 
mUB der DM 198 23 749 Al vcrwicscn, auf dcrcn Inhalt in 
vol lem Unifange Bczug genommen und zum Inhalt der vor- 
liegenden Anmcldung gemacht wird. 

Diese grundsatzlieh vorbekannten Dipolquadrate wcisen 
eincn Aufbau und cine Einspcisung gemaB Fig. 2 und 3 dcr 
vorliegcndeii Aniueldung auf. 

Die Dipolquadralc umfassen dabei jeweils zwei Paar von 
parallelen Dipolcn 13 und 15, die nach Draufsicht gcmaB 
Fig. 4 nach Art eincs Dipolquadraics angeordnct sind. Beide 
Dipolpaare 13' und 13" sowie die beiden Dipolpaare 15' und 
15" werden Ubcr eine Symmctricrung 113* und 113" bzw. 
115' und 115" gctragen und gchaltcn, die im gezeigten Aus- 
fiihrungsbcispicl von cincnt FuB- und Verankerungsbcreich 
21 auf dem Reflektor 9 mil einer senkrevlilen und jeweils 
nach aulScn gerichteten Komponente zu den im Abstand vor 
dem Rellektor*) bclindlichen Dipolhalflcn vcrlaufcn. Cbli- 
chcrwcisc fiber cine Behrung 23 im Reflektor 9 wird von ei- 
nem hinter dem Rellektor 9 kommenden Speisckabcl 27 im 
Bcreich ties FuBpunktcs odcr des Verankerungsbcrciches 21 
iibcr einc Ver/.wcigungsstellc 29 ein crstcs Verbindungska- 
bel 31 (Koaxialkabcl) tangs des einen Tragarmes der Sym- 
mctricrung U3 zur Einspciscstclle 33 gefuhrt. an der der 
AuBcnleilcr 31a beispiclswcise an dem Tragarm 113* elck- 



irisch angebunden und dcr Innenleiicr 31b da von getrenni 
iibcr cin gcringes MaB in axialcr Langsrichtung vcrliingcrt 
ausgebildet ist. um don an einer mil der zweiten Dipolhalfie 
in Verbindung stehenden Anschlussstcllc odcr Krummcr 35 
5 clcktrisch angcschlossen zu werden. 

Die gleiche Anschlussverbindung crfolgt fur den gegen- 
iibcrliegcnden Dipol. Ubcr ein separates zweites Speiscka- 
bcl und zwei wcitcrc separate Verbindungsleitungcn crfolgt 
die clcktrischc Einspcisung an den beiden um 90° vcrsclzt 

10 licgenden Dipolpaarcn, die der Obcrsichl halber in Fig. 2 
und 3 nicht cingezcichnei sind. 

Demgegeniiber wird nunmchr erfindungsgcmaB einc Ein- 
spcisung cntsprcchcnd den Fig. 4 und 5 vorgenomtnen, bci 
weleher das Speisckabcl 27 (ein Koaxialkabel) direkt bis zur 

ts Einspciscstellc 33 an einem Dipol gefiihri ist. Dort isi das 
Speisckabcl 27 mit seincm Inncnlciter wiedcrum an der Ein- 
spciscstellc 33' (die mit dcrcinen Dipolhalfte in Verbindung 
stehl) und der AuBcnleiter 31b mil der andcrcn Dipolhalfie 
am Einspcispunkt 33' clcktrisch verbunden. 

20 Von dicscr Einspeiscsicllc 33 gchl dann cin Vcrbindungs- 
kabel 37 aus. welches zur Einspciscstclle 35 an der gegen- 
Ubcrliegcnden Dipolhalfie fLihrt. Der Innenleiicr ist dabei 
wicder mil der eincn Dipolhalfte ubcr die Anschlussstcllc 
35' und dcr AuBenlcilcr mit dcr zweiten Dipolhalfie bei 35" 

25 clcktrisch verbunden. 

In dcr Praxis wird auch hicrbei das Speisckabcl Uber die 
Bohrung 23 an dem einen Tragann oder in dem eincn Tra- 
garm der Symmclrierung 113' oder 113" (wenn dieser bei- 
spiclswcise als Hohlleiler oder Hohllrager ausgebildet isl) 

30 im Inneren vcrlegt und bis zur Einspeisesielle 33 gefiihri, 
wo dcr AuBcnleiter mit dcr eincn Dipolhalfie elcklrisch ver- 
bunden und der Innenleiicr an der Anschlussstcllc der zwei- 
ten Dipol halfte angcschlossen ist. Das koaxiale Verbin- 
dungskabel 37 isl ebenso am oder beispiclswcise in dem 

35 zweiten Tragann 113* odcr 113" dcr enisprcchenden Sym- 
metrierung 113 von dcr Einspeisestelle 33 an dem eincn Di- 
pol wieder in Richtung Reflekiorblcch 9* zuriickeefuhrt und 
in dem gcgebencnfalls hohlen Tragarm der gegcnuberlie- 
genden Symmetricrung 113 des gcgenuberliegenden Dipols 

40 13' zu dessen oben liegender Einspeisestelle 35 gefuhrt. 
Ebenso kann abcr cine Verlcgung an der Symmelrierung 
oder in sonstiger gecigncter Wcise erfolgcn. Anhand von 
Fig. 1 . 4 und 5 ist nur das Prinzip der Verschallung gezeigt, 
weshalb hier das jeweilige Speisckabcl 27 quasi von auBen 

'»5 kommend an die Einspeisestelle herangefuhrt gezeigt ist, 
obglcich cs in dcr Praxis iibcr die zentrale Bohrung 23 kom- 
mend langs der Symmctrierung zur Einspciscstclle 33 ge- 
fuhrt ist. 

Die Lange des Verbindungskabels sollte dabei X odcr ci- 

50 nem ganzzahligcn Vielfachen da von, bezogen auf den zu 
uberlrageuden Frequenzbereieh. iiisbesondere den Mitten- 
frequenzbereich. betragen. 

Entsprechend wird ubcr ein separates Speisckabcl oder 
ein en t spree hendes separates Verbindungskabcl die Einspci- 

55 sung an den beiden in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 
und 5 um 90° versctzt liegenden Dipolcn 15 und 115 vorge- 
nommen. Auch dort erfolgt also einc Einspeisung ubcr ein 
separates Speisckabcl zunachst an dem eincn Dipol 15' an 
einer dort ausgebtldeten Spcisestelle, wobei van durt ein se- 

60 paratcs Verbindungskabcl dann zu einem geecnuberlicgcn- 
den Dipol 15" gefuhrt und an einer enisprcchenden Einspei- 
sestelle angeschlossen ist. 

Anhand von Fig. 1 ist beispielswetse gezeigt. dass don 
uber zwei getrenntc Speisekabel 27 die jeweils links liegen- 

65 den Dipolhalften 13* und 15' an einer enisprcchenden Spci- 
sestelle 35 eingespeist werden, und dass von dort Verbin- 
dungskabcl 31 zu den jeweils gegenuberlicgenden Dipolen 
13" bzw. 15" zu dort vorgeschenen Einspeiscslcllcn fuhrcn. 
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So konncn bcispiclsweise alio in Fig. 1 groBeren Dipol- 
quadrale 3, abcr auch allc Iclcincrcn Dipolquadrale 5 in glci- 
chcr Wcisc eingespcist wcrdcn. 

Mdglich ist abcr audi, dass bcispiclsweise cin cinzelncr 
(xlcr bci noch mchr vcrtikal ubcrcinandcr angcordnctcn Di- 5 
polquadratcn bcispiclsweise die TTji Iftc cxicr einc bcliebigc 
anderc ^Combination von Dipolquadraten unicrschiedlich 
cingespcisi wcrdcn. So ist bcispiclsweise bcztiglich des un- 
icrslcn Dipolquudratcs 3 in Fig. 1 gc/cigt, dass don die Ein- 
spcisung iiber /wci gel remit c Sfjcisckabel an den rechls lie- 10 
genden Dipolcn des Dipolquadrates, namlich an dem Dipol 
13" und dem Dipol 15" crfolgt. namlich an den crlauterten 
Spciscslellcn. Ohcr/wci gclrcnnte Verbindungsleitungcn 31 
wird dann jeweils ausgchend von der crsicn Einspeiscslcllc 
die Einspcisung an dem gcgcniiberlicgendcn paraUelen Di- 15 
pol vorgenommcn. 

In Ahhimgigkcit davon, wo jeweils zunachst die erslc 
Einspcisung crfolgt und welches der jeweils paarweise par- 
allelcn Dipolc cines Dipolquadraics durch die Verbindungs- 
leilung ausgchend voin erslcn Dipol clcktrisch angcschlos- 20 
sen ist, crgibt sich cin unicrschicdlichcs MaB fur das Trak- 
king. 

Anhand von Fig. 6 und 7 sind zwei Bcispielc fiir cinmal 8 
ubcrcinandcr angcordncic Dipolquadrale in 4.V-Ausrich- 
lung gczeigt, die zur Erziclung eincs ganz bestimmten Wer- IS 
ics fiir das Tracking einc untcrschicdliche Einspcisung cin- 
mal bcztiglich der links licgenden odcr bcziiglich der rechls 
licgenden Dipolc zcigen. Enlsprcchcndcs gill fiir das Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7, welches 6 ubcrcinandcr an- 
geordnctc Dipolquadrale in 45°-Ausrichtung zeigi. Dabei 30 
wird, ausgchend jewcils von cincr Hauptspcisclcitung 27 
Liber nachlblgcnde Vcrtcilcr und Ahzweiger. die Einspci- 
sung fUr die verschiedenen dualpolarisierten Dipolquadrale 
rcalisicn. In Fig. 6 und 7 ist dabci das Rcflekiorblech nicht 
miteingezeichnet. 3S 



frequenz bclragl. 

4. Anlenne nach cincm der Anspriiche 1 bis 3. dadurch 
gekennzcichnet, dass bei mchrcrcn langs cincr Anbau- 
richtung (7) iiber- und/odcr ncbcncinandcr angeordnc- 
tcn Dipolquadraten (3, 5) die mil den Spcisckabcln (27) 
verbundenen Einspcisesiellen (33) an alien Di polqua- 
draien (3, 5) an cntsprcchcnd gleicher Slcllc odcr Aus- 
richlung licgcn. 

5. Antcnnc nach cincm der Anspriiche 1 bis 3. dadurch 
gekennzcichnet, dass bci mchrcrcn langs ciner Anbau- 
richtung (7) iiber- und/odcr ncbcncinandcr angcordnc- 
tcn Dipolquadraten (3, 5) die mil den Spcisckabcln (27) 
verhundenen ninspciscstcllen (33) bci zuniindcsl ci- 
ncm der Dipolquadrale (3, 5) odcr bei cincm Tcil aller 
Dipolquadrale (3, 5) am jewcils andcrcn der jeweils 
paarweise zueinander parallclcn Dipole (13, 15) der 
Dipolquadrale (3, 5) crfolgt. 

6. Antenne nach eincm der Anspriiche 1 bis 5. dadurch 
gekennzcichnet, dass die Verbindungsleiiungen (27) je- 
wcils von dcrcrstcn Einspeiscslcllc (33) an cincm Di- 
pol (13*, 15") zur jeweiligcn Einspciseslelle (35) an 
dem dazu parallelcn Dipol (13', 15') an odcr in den ge- 
gebenenfalls hohl ausgcbildcicn Tragannen der Sym- 
metricrungen (113, 115) der Dipole (13. 15) vcrlcgt 
sind. 

7. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzcichnet, dass die Vcrbindungskabel (37) eincn 
anderen T^itungsquerschniit, insbesonderc eincn diin- 
neren Leilungsquerschnitl fur den Innenleilcr und/odcr 
fur den AuBcnleiter aufweisen als die zur ersten Ein- 
spciscstcilc (33) gefuhrten Spcisclcitungcn (27). 



Hicrzu 5 Seite(n) Zeichnungcn 



PateniansprUchc 

1. Dualpolarisiertc Dipolanlennc in Form eines odcr 
uielircrer Dipolquadrate (3, 5), wobei das oder die Di- 40 
polquadratc (3, 5) in cincm 45° Winkcl gegeniiber der 
Ven i kale n odcr Horizontalcn gcdrcht ausgcrichlet sind, 
dadurch gekennzcichnet, dass die Einspcisung (33, 
35) bcziiglich der jeweils bciden gegcnuberliegenden 
parallclcn Dipole (113. 115) eincs Dipolquadraics (3, 45 
5) dcrart crfolgt. dass cin Spcisckabcl (27) zu cincr 
Einspciseslelle (33) an einem Dipol (13", 15") gefiihn 
ist. und dass von dicser Einspciseslelle (33) ausgehend 
cin Vcrbindungskabel (37) zu der Einspeises telle (35) 

an dem jewcils gegcnuberliegenden parallelen Dipol 50 
(13'. 15') des Dipolquadrates (3, 5) verlegl und dort mit 
den Dipolhalftcn (13*. 15') des Dipolquadrates (3, 5) 
clckirisch verbunden ist. 

2. Antenne nach Anspruch 1 , dadurch gekennzcichnet, 
dass pro Dipolquadrai (3. 5) zwei separate Spcisckabcl 55 
(27) vorgeschen sind. wobei die bciden Speisekabel 
(27) jewcils zu den Einspciscstcllcn (33) zwcier um 
90° vcrsctzt licgender Dipolc (13\ 15") fiihrcn, und 
dass von dicscn Einspcisesiellen (33) jewcils cine sepa- 
rate Verbindungslcilung (37) zu dem jewcils gegen- 60 
ubcrlicgcndcn parallclcn Dipol (13', 15') zu der dort 
ausgcbildcicn Einspciseslelle (35) fuhrt. 

3. Antenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zcichnet, dass die clcktrisch wirksame Lange der Vcr- 
binduncslcitung bzw. der Verbindungsleitungcn (31) 65 
zumindest nahcrungsweise X oder ein ganzzahliges 
Viclfachcs davon bzgl. des zu ubertragenden Frcquenz- 
bandbcrcichcs. insbesonderc bezogen auf die Mitten- 
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